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Quimica
Nivel Superior
Prueba 2

Miércoles 18 de mayo de 2022 (tarde)
Numero de convocatoria del alumno

2 horas 15 minutos

Instrucciones para los alumnos

* Escriba su numero de convocatoria en las casillas de arriba.

* No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.

* Conteste todas las preguntas.

e Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

e En esta prueba es necesario usar una calculadora.

* Se necesita una copia sin anotaciones del cuadernillo de datos de Quimica para esta prueba.
* La puntuacién maxima para esta prueba de examen es [90 puntos].
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Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.
1. El litio reacciona con el agua y forma una solucién alcalina.

(a) Determine los coeficientes que ajustan la ecuacion de la reaccién del litio con el agua.

[1]

. Lis)+...H,O() > ...LIOH(@q) + . . . H,(g)

(b)  Se coloco un trozo de litio de 0,200g en 500cm® de agua.

(i)  Calcule la concentracion molar de la solucion resultante de hidréxido de litio.

(2]

(i)  Calcule el volumen de hidrégeno gaseoso producido en cm® si la temperatura
fuese 22,5°C y la presién 103 kPa. Utilice las secciones 1y 2 del cuadernillo
de datos.

(2]

(iii)  Sugiera una razon por la que el volumen de hidrogeno gaseoso recogido fue
menor que el previsto.

(1]

L

(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

(c) Lareaccioén del litio con el agua es una reaccion rédox. Identifique el agente oxidante
en la reaccion dé una razon. [1

(d) Describa dos observaciones que indiquen que la reaccion del litio con el agua es
exotérmica. [2]

L
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2. Los electrones se distribuyen en niveles energéticos alrededor del nucleo de un atomo.

(a) Explique por qué la energia de primera ionizacion del calcio es mayor que
la del potasio.

[2]

(b) El diagrama representa niveles energéticos posibles en un atomo de hidrégeno.

> 35 O

0
6
5

L

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 2: continuacién)

(i) Todos los modelos tienen limitaciones. Sugiera dos limitaciones de este modelo
de niveles energéticos de los electrones. [2]

(i)  Dibuje una flecha, rotulada X, para representar la transicion electronica para la
ionizacion de un atomo de hidrégeno en el estado fundamental. [1]

(i)  Dibuje una flecha, rotulada Z, para representar la menor energia de transicion
electrénica en el espectro visible. 1

Véase al dorso
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.
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3. Los valores de los potenciales de electrodo estandar , E°, se pueden usar para
predecir espontaneidad.

(@) (i) Elhierro(ll) es oxidado por el bromo.
2Fe**(aq) + Br, (1) = 2Fe* (aq) + 2Br (aq)

Calcule el E® ., en V, para la reaccion usando la seccion 24 del cuadernillo
de datos. [1

(i) Determine, dando una razén, si el yodo también oxida al hierro(ll). [1

(b) (i) Elcloruro de cinc fundido se electroliza en una celda electrolitica a 450°C.

Deduzca las semiecuaciones para la reaccion en cada electrodo. [2]

Céatodo (electrodo negativo):

(i)  Deduzca la reaccion total de la celda incluyendo los simbolos de estado. Use la
seccion 7 del cuadernillo de datos. [2]

§ [
20EPO

EPO7
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4. El hidrégeno y el yodo reaccionan para formar yoduro de hidrégeno.

H,(9) + 1,(g9) = 2HI(g)

(@) Se obtuvieron los siguientes datos experimentales.

2222-6126

Experimento Concentracion inicial Concentracioén inicial Velocidad inicial /
P de H, / moldm™ de I,/ moldm" moldm™s™
1 2,0x1073 3,0x107° 1,2x107°
2 6,0 x 1073 3,0x107° 36x10°
3 6,0 x 1073 6,0 x 1073 72%x10°
(i)  Deduzca el orden de reaccion con respecto al hidrogeno. [
(i) Deduzca la expresién de velocidad para la reaccion. [1]
(iii)  Calcule el valor de la constante de velocidad e indique sus unidades. [2]

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 4: continuacién)

(b) Indique dos condiciones necesarias para que una colision entre reactivos sea exitosa. [

(c) Indique la expresion de la constante de equilibrio, K, para esta reaccion. [1

(d) Considere la reaccion del hidrégeno con yodo sélido.

H,(g) + L,(s) = 2HI(9g) AH® = +53,0kJmol™

(i)  Calcule la variacion de entropia de la reaccion, AS®, en JK "'mol™. [1]
S$°/ JK " 'mol™
H,(9) 130,6
L(s) 116,1
HI(g) 206,6

(i) Prediga, dando una razén, como se veria afectado el valor de AS®_, ..
si se usara I, (g) como reactivo. [1

L

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 4: continuacién)

(i)  Calcule la variacion de energia libre de Gibbs, AG®, en kJmol™, para la reaccion
a 298K. Use la seccion 1 del cuadernillo de datos. [

(iv) Calcule la constante de equilibrio, K, para esta reaccion a 298 K. Use su
respuesta a (d)(iii) y las secciones 1y 2 del cuadernillo de datos.

(Si no obtuvo respuesta a (d)(iii) use un valor de 2,0kJmol™, aunque esta no es
la respuesta correcta). [2]
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5. El disulfuro de hierro(ll), FeS,, se ha confundido con el oro.
(@) (i) Indique la configuracion electrénica completa del Fe*". [
(i)  Explique por qué hay un gran aumento entre la 82 y la 92 energia de ionizacion
del hierro. [2]
(b) Calcule el estado de oxidacion del azufre en el disulfuro de hierro(ll), FeS,,. [1
(c) Describa el enlace en el hierro, Fe(s). [1

L
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6. El triéxido de azufre se produce a partir de didxido de azufre.
280,(9) + 0,(9) = 2S0,(9) AH = -196kJmol’

(@) Resuma, dando una razon, el efecto de un catalizador sobre una reaccion. [2]

(b) Lareaccién entre diéxido de azufre y oxigeno se puede llevar a cabo a
diferentes temperaturas.

(i)  Enlos ejes, dibuje aproximadamente curvas de distribucion de energia de
Maxwell-Boltzmann para las especies reaccionantes a dos temperaturas T,y T,,
donde T, >T,. [3]

(i)  Explique el efecto de aumentar la temperatura sobre el rendimiento de SO,. [2]

Il |

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 6: continuacién)
() (i) Dibuje la estructura de Lewis del SO,. 1
(i)  Explique la geometria del dominio electronico del SO,. [2]
(d) (i) Indique el producto formado a partir de la reaccion del SO, con agua. [1
(i)  Indique el significado de un acido fuerte de Brgnsted—Lowry. [2]

- ]
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7. La ecuacion total para la produccion de cianuro de hidrégeno, HCN, se muestra a continuacion.

CH, (9) + NH,(g) + %OZ (9) = HCN(g) + 3H,0(g)

(@) (i) Indique por qué el NH, es una base de Lewis. 1

(i)  Calcule el pH de una solucién acuosa de amoniaco 1,00 x 10 2moldm™.

pK, = 4,75 a 298K. 3]

(iii)  Justifique si 1,0dm?® de solucion formada a partir de 0,10 mol de NH, y 0,20mol
de HCI formara una solucién tampén. [1

L

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 7: continuacién)

(b) (i) Dibuje aproximadamente la forma de un enlace sigma (c) y de un enlace pi (). [2]
Sigma (o):
Pi (m):

(i)  Identifique el nUmero de enlaces sigmay pi en el HCN. 1
Sigma (o)
Pi (m)

(iii)  Indique el estado de hibridacion del atomo de carbono en el HCN. [1]

(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)
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(Pregunta 7: continuacién)

(c) Sugiera por qué el punto de ebullicion del cloruro de hidrégeno, HCL, es menor que el

del cianuro de hidrogeno, HCN. [1
M. Punto de ebulliciéon
HCN 27,03 26,00°C
HCl 36,51 —85,05°C
(d) Explique por qué los cianocomplejos de los metales de transicidon son coloreados. [3]

8. El carbono forma muchos compuestos.
(a) EICg,y el diamante son al6tropos del carbono.

(i) Resuma dos diferencias entre el enlace entre los atomos de carbono en el C,; y
el diamante. (2]

L
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(Pregunta 8: continuacién)

(i)  Explique por qué el C, y el diamante subliman a diferentes temperaturas
y presiones. [2]

(b) (i) Indique dos caracteristicas que muestren que el propano y el butano son
miembros de la misma serie homdloga. [2]

(i)  Sugiera el fragmento que causa el pico R en el espectro de masas del butano. [1

Eliminado por motivos relacionados
con los derechos de autor
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(Pregunta 8: continuacién)

(c) Describa un ensayo y el resultado esperado para indicar la presencia de enlaces

dobles carbono-carbono.

2222-6126

[2]

(1]

(i)  Escriba la ecuacion para la reaccion entre 2-buteno y bromuro de hidrégeno.

(2]

(i)  Indique el tipo de reaccion.

(1]

L

(Esta pregunta continuia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 8: continuacién)

(iv) Sugiera dos diferencias entre la RMN de 'H del 2-buteno y el producto organico
de (d)(ii). [2]

(v) Prediga, dando una razon, el producto principal de la reaccién entre 1-buteno y
vapor de agua. (2]

(e) (i) Explique el mecanismo de la reaccion entre1- bromopropano, CH,CH,CH,Br,
y solucién acuosa de hidroxido de sodio, NaOH (aq), usando flechas curvas para
representar el movimiento de los pares electrénicos. [4]

(i) Deduzca el patron de desdoblamiento en el espectro de RMN de 'H del
1-bromopropano. (1]

L

(Esta pregunta continuia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 8: continuacién)

(f)  El cloro reacciona con metano.

CH,(g) + Cl,(9) = CH,Cl(g) + HCL(g)

Calcule la variacion de entalpia de la reaccion, AH, usando la seccién 11 del

(i)
cuadernillo de datos. [3]
(i) Dibuje y rotule un diagrama de niveles de entalpia para esta reaccion. [2]
@©
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